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L ' invention a trait a une cage de roulement a billes, a 
un roulement a billes comprenant une telle cage et a un 
procede d' assemblage d'un tel roulement. 

Dans le domaine des roulements a billes, il est connu de 
realiser des roulements dits " rigides" comprenant une unique 
rangee de billes disposees entre deux bagues, dites "interne" 
et "externe", et permettant un mouvement de rotation relatif 
de la bague interne par rapport a la bague externe sans 
basculement autour d'un axe perpendiculaire a 1 ' axe central 
du roulement. II est connu d'equiper un tel roulement d'une 
cage de separation des billes, cette cage definissant des 
alveoles dans lesquelles sont regues les billes en etant 
separees les unes des autres . Une telle cage est formee de 
deux elements assembles par agrafage, rivetage ou encliquetage 
et necessitant des usinages de haute precision, afin de ne pas 
augmenter de fagon trop sensible les frottements dans le 
roulement. La necessite de la realisation d'une telle cage en 
deux parties provient du fait que la cage doit etre maintenue 
en place dans le volume interne du roulement def ini entre les 
deux bagues . Faute de quoi, elle pourrait etre" chassee a 
l'exterieur de ce volume. 

Les differents moyens d' assemblage connus des deux 
parties d'une cage induisent le plus souvent une augmentation 
des dimensions des zones de jonction entre ces deux parties. 
Par exemple, lorsque des rivets sont utilises, une certaine 
quant ite de matiere doit etre prevue autour de chaque rivet, 
afin de diminuer les risques de rupture de la cage. Ceci 
induit des intervalles de separation relativement important 
entre deux billes adjacentes et le fait qu'un roulement equipe 
d'une telle cage ne peut generalement pas etre soumis a une 
charge intense . 

Afin de permettre une capacite de charge maximum d'un 
roulement, il est par ailleurs connu de fabriquer des 
roulements sans cage qui sont remplis de billes jointives. 
Cette solution induit a des frottements entre les billes, 
frottements qui peuvent generer une usure importante des 
billes, en particulier lorsqu'on utilise des billes en cerami- 
que . Cette solution induit egalement un risque que les billes 



puissent s'echapper du volume interieur du roulement car elles 
ne sont pas maintenues en place. Comme il est necessaire de 
prevoir une zone de mise en place des billes entre les bagues, 
les billes peuvent , en cours d' utilisation du roulement, etre 
chassees vers l'exterieur a travers cette zone. 

C'est a ces inconvenient s qu'entend plus part iculierement 
remedier 1' invention en proposant une nouvelle cage de 
roulement qui evite les frottements entre les billes et assure 
leur maintien dans le volume . interieur d'un roulement sans 
necessiter d' assemblage complexe ou de haute precision. 

Dans cet esprit, 1' invention concerne une cage de 
roulement a billes definissant des alveoles de reception de 
billes sur une unique rangee et destinee a etre intercalee 
entre une bague interne et une bague externe d'un roulement, 
caracterisee en ce que les alveoles sont reparties en deux 
groupes, la ou les alveoles du premier groupe ayant chacune 
une ouverture de mise en place d'une bille situee sur un 
premier cote de la cage alors que la ou les alveoles du second 
groupe ont chacune une ouverture de mise en place d'une bille 
situee sur un second cote de la cage, opposee au premier cote. 

Grace a 1' invention, la cage remplit efficacement son 
role de separation des billes et permet de les maintenir en 
position dans le volume interieur du roulement car les billes 
introduites dans les alveoles du second groupe sont, en 
quelque sorte, montees en opposition par rapport aux billes 
du premier groupe et font office d'organes de maintien de la 
cage dans le volume interieur du roulement, sans necessiter 
de moyens complexes de solidarisation de deux parties d'une 
cage. La cage de 1' invention ne necessite pas de reserver un 
volume important pour 1' assemblage de deux parties, ce qui 
permet une implantation des billes avec une grande densite, 
le nombre de billes d'un roulement de diametre donne pouvant 
etre proche de celui d'un roulement sans cage, ce qui autorise 
1 ' utilisation d'un roulement equipe d'une cage conforme a 
1' invention sous une charge importante. 

Selon des aspects avantageux de 1' invention, la cage 
incorpore une ou plusieurs des caracterist iques suivantes : 
- Chaque alveole est definie entre deux bras et un 



fond, les bras s'etendant, en configuration montee de la cage 
dans un roulement, selon une direction globalement parallele 
a un axe de rotation du roulement, alors que le fond est 
globalement perpendiculaire a cet axe. Certains des bras 
delimitent deux alveoles adjacentes appartenant a un meme 
groupe d' alveoles, ces bras comprenant chacun une premiere 
extremite adjacente aux fonds respectifs des alveoles adjacen- 
tes et une seconde extremite libre. Certains autres bras 
delimitent deux alveoles adjacentes appartenant aux deux 
groupes d' alveoles precites, ces bras comprenant une premiere 
extremite adjacente au fond de 1 ' une des deux alveoles 
adjacentes et une seconde extremite adjacente au fond de 
1' autre alveole adjacente. 

- Le fond des alveoles d'un groupe d' alveoles est 
perce d'un orifice de passage d'un organe d' extraction de 
billes en place dans ces alveoles. 

- Les bras de separation des alveoles forment chacun 
deux surfaces concaves orientees vers deux alveoles adjacentes 
et aptes a cooperer avec la surface externe des billes. 

- Le premier groupe d' alveoles comprend toutes les 
alveoles sauf deux, alors que le second groupe comprend deux 
alveoles diametralement opposees. 

- La cage est formee d'une piece monobloc moulee ou 
usinee, en metal ou en materiau composite. 

L' invention concerne egalement un roulement a billes 
comprenant une unique rangee de billes, disposees entre une 
bague interne et une bague externe, et une cage telle que 
precedemment decrite . 

Un tel roulement est plus facile a assembler qu'un 
roulement a cage de 1'etat de la technique, alors que son prix 
de revient est inferieur et qu'il peut fonctionner sous une 
charge plus importante. 

On peut en outre prevoir que 1 ' une au moins des bagues 
est pourvue d'au moins une encoche d' introduction des billes 
dans un volume interne defini entre des pistes de roulement 
formees respect ivement sur les bagues interne et externe. 

L' invention concerne enfin un procede d' assemblage d'un 
roulement a billes qui comprend une unique rangee de billes, 



disposees entre une bague interne et une bague externe, et une 
cage definissant des alveoles de reception des billes, procede 
dans lequel on introduit des billes dans un volume defini 
entre des pistes de roulement formees respect ivernent sur les 
bagues interne et externe. Ce procede est caracterise en ce 
qu'il comprend les etapes consistant a : 

- introduire, dans le volume interne precite et par 
un cote du roulement, un nombre de billes inferieur au nombre 
nominal de billes du roulement, 

- mettre en place la cage en faisant penetrer les 
billes, deja en place dans le volume, dans des alveoles de la 
cage ouverte sur un premier cote de la cage et 

- introduire, par le meme cote du roulement, une 
bille dans au moins une alveole de la cage ouverte sur un 
second cote de la cage. 

L' introduction de la ou les billes dans la ou les 
alveoles ouvertes sur le second cote de la cage permet de 
maintenir la cage en 'position dans le volume interieur du 
roulement sans necessiter 1 ' utilisation d'organes de blocage 
ou de pieces rapportees. 

L' invention sera mieux comprise et d'autres avantages de 
celle-ci apparaxtront plus clairement a la lumiere de la 
description qui va suivre d'un mode de realisation d'une cage 
et d'un roulement conformes a son principe, donnee uniquement 
a titre d'exemple et faite en reference aux dessins annexes 
dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'une cage 
de roulement conforme a 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue de face a plus petite 
echelle de la cage a la figure 1 ,* 

- la figure 3 est une coupe selon la ligne III-III 
a la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue a plus grande echelle du 
detail IV a la figure 3 ; 

- la figure 5 est une vue en perspective avec 
arrachement partiel d'un roulement a billes conforme a 
1 ' invention ; 

- la figure 6 est une vue analogue a la figure 5, 
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le roulement etant vu par le cote oppose et 

- la figure 7 est une vue en perspective eclatee du 
roulement des figures 5 et 6 , par le meme cote que la figure 
6 . 

5 La cage 1 conforme a 1' invention est obtenue par usinage 

d'acier. La bague 1 pourrait egalement etre moulee. 

La bague 1 est centree autour d'un axe X 1 -X' 1 et comprend 
deux arcs de ceintures 11 et 12 a partir desquels s'etendent 
des bras 13 globalement paralleles a 1 ' axe Xj-X'j.. Des bras 14 
10 s'etendent a partir des extremites 11a, lib, 12a et 12b des 
arcs 11 et 12. Les bras 14 sont relies, a 1' oppose des arcs 
11 et 12, par des ponts 15 et 16. Les elements 11, 12, 15 et 
16 sont globalement perpendiculaires a l'axe X x -X' x . 

On note respectivement 13a et 14a les extremites des bras 
15 13 et 14 reliees aux arcs 11 et 12. On note respectivement 13b 
et 14b les extremites des bras 13 et 14 opposees aux extremi- 
tes 13a et 14a. Les extremites 13b sont libres, c'est-a-dire 
ne sont pas rattachees a un arc, alors que les extremites 14b 
des bras 14 sont rattachees aux ponts 15 et 16. 
20 Les ponts 15 et 16 sont chacun perces d'un orifice 17, 

respectivement 18, dans leur partie centrale . 

Des alveoles 20 sont definies entre les bras 13 et 14. 
Plus specif iquement , des alveoles 20 1 appartenant a un premier 
groupe 1 d' alveoles sont formees entre deux bras 13 adjacents 
2 5 ou entre un bras 13 et un bras 14 et ont leurs fonds respec- 
tifs constitues par 1 ' une des ceintures 11 ou 12. L'ouverture 
21 1 de chaque alveole 20 1 de ce premier groupe est tournee 
vers le haut de la figure 1 . 

Dans l'exemple represents, la cage 1 comprend deux series 
30 de trois alveoles 20 1 definies en regard des arcs 11 et 12. 

Deux alveoles 2 0 2 , appartenant a un second groupe II 
d' alveoles, sont definies entre deux bras 14 et ont leurs 
fonds respectifs constitues par les ponts 15 et 16. Les 
ouvertures 21 2 de ces alveoles sont orientees vers le bas de 
35 la figure 1, c'est-a-dire a 1 ' oppose des ouvertures 21 1 des 
alveoles du premier groupe I . 

On note A le cote de la cage 1 visible par dessous a la 
figure 1 et sur la droite de la figure 3. Les alveoles 20 2 ont 



leurs ouvertures respectives 21 2 debouchant sur le cote A de 
la cage 1 . 

On note B le cote de la cage 1 par lequel elle est vue 
a la figure 2 ; ce cote est oppose au cote A. Les alveoles 20 x 
ont leurs ouvertures respectives 21 x debouchant sur ce cote B. 

Les faces laterales 13c et 14c des bras 13 et 14 sont 
concaves, avec un rayon de courbure superieur ou egal au rayon 
de billes 100 destinees a etre introduites dans les alveoles 
20 a travers les ouvertures 21 1# 21 2 . 

Les fonds des alveoles 2 0 ont egalement une forme 
concave, comme cela ressort de la figure 4. Du cote d'une 
alevole 2 0 2/ le pont 15 presente une surface 15c concave avec, 
en coupe transversale , une forme de V ouvert permettant un 
engagement partiel d'une bille. 

La situation est analogue en ce qui concerne les arcs 11 
et 12 et le pont 16 dont les surfaces 11c, 12c et 16c sont 
egalement concaves au niveau des fonds des alveoles 20. 

Comme il ressort plus part iculierement des figures 5 a 
7, un roulement 101 conforme a 1' invention comprend une bague 
interne 102 et une bague externe 103 centrees sur un axe X 2 - 
X' 2 qui est l'axe de rotation du roulement. En configuration 
montee du roulement representee aux figures 5 et 6 , les axes 
Xi-X'i et X 2 -X' 2 sont conf ondus . 

La bague interne 102 definit une piste 102a de roulement 
de billes 100, cette piste 102a etant formee par la surface 
radiale externe de la bague 102. La surface radiale interne 
de la bague 103 definit egalement une piste 103a de roulement 
des billes 100. On note V le volume interieur du roulement 101 
compris entre les pistes 102a et 103a. On note A' le cote du 
roulement 101 represents sur la gauche des figures 6 et 7 et 
B' le cote de ce roulement represents sur la gauche de la 
figure 5. 

Sur le cote A' du roulement, les bagues 102 et 103 sont 
chacune pourvues d'une encoche 102b, 103b permettant 1' intro- 
duction successive des billes 100 dans le volume V, comme 
represents par la fleche F x a la figure 7. 

Lorsqu'il convient d' assembler le roulement 101, on 
introduit six billes 100 dans le volume V en les faisant 



passer par l'ouverture menagee au niveau des encoches 102b et 
103b. On introduit alors la cage 1 dans le roulement 101, 
comme represents par la fleche F 2 en repartissant les billes 
100 dans les six alveoles 20 1 du premier groupe I d' alveoles 
20 . 

On met ensuite en place, par la cote A' du roulement, une 
bille 100' dans 1' alveole 20 2 representee en partie superieure 
de la figure 7, ceci etant represents par la fleche F 3 . 
Ensuite, on fait tourner la cage 1 autour des axes X^X'j et 
X 2 -X' 2 . L ' angle de rotation de la cage est d' environ 180°, ce 
qui permet d'amener la seconde alveole 20 2 du second groupe II 
en regard des encoches 102b et 103b et d'introduire une 
.seconde bille 100'' dans cette encoche comme representee par 
la fleche F 4 . Il est alors possible d'imprimer a la bague 1 un 
nouveau mouvement de rotation pour eloigner la bille 100' ' des 
encoches 102b et 103b. 

Du fait de la mise en place des billes 100' et 100'' la 
cage 1 est maintenue en position dans le volume V et remplit 
efficacement sa fonction d'ecartement et de repartition des 
efforts entre les billes 100, 100' et 100'' sans qu' il soit 
necessaire de rapporter une piece de blocage sur cette cage. 

Lorsqu'il convient de demonter le roulement 101, les 
billes 100' et 100'' sont chassees des alveoles 20 2 en amenant 
ces alveoles successivement en regard des encoches 102b et 
103b et en exergant une poussee sur les billes au moyen d'une 
tige 200 traversant un orifice 17 ou 18, comme represents 
schematiquement par la fleche F 5 a la figure 5. 
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REVEND I CATIONS 

1. Cage de roulement a billes definissant des alveoles 
de reception de billes sur une unique rangee et destinee a 
etre intercalee entre une bague interne et une bague externe 
d'un roulement, caracterisee en ce que lesdites alveoles (20) 
sont reparties en deux groupes (I, II) , la ou les alveoles 
(20i) du premier groupe (I) ayant chacune une ouverture (21 1 ) 
de mise en place (F 2 ) d'une bille (100) situee sur un premier 
cote (B) de ladite cage, alors que la ou les alveoles (20 2 ) du 
second groupe (II) ont chacune une ouverture (21 2 ) de mise en 
place (F 3 , F 4 ) d'une bille (100' , 100'') situee sur un second 
cote (A) de ladite cage, oppose au premier cote. 

2. Cage selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
chaque alveole (20!, 20 2 ) est definie entre deux bras (13, 14) 
et un fond (11, 12, 15, 16), lesdits bras s'etendant, en 
configuration montee de ladite cage (1) dans un roulement 
(101) , selon une direction globalement parallele a un axe de 
rotation (X 2 -X' 2 ) du roulement, alors que ledit fond est 
globalement perpendiculaire audit axe. 

3. Cage selon la revendication 2, caracterisee en ce que 
certains (13) desdits bras delimitent deux alveoles adjacentes 
(20 x ) appartenant a un meme groupe (I) d'alveoles (20), 
lesdits bras comprenant chacun une premiere extremite (13a) 
adjacente aux fonds respectifs (11, 12) desdites alveoles 
adjacentes et une seconde extremite (13b)- libre. 

4. Cage selon la revendication 2, caracterisee en ce que 
certains (14) desdits bras delimitent deux alveoles adjacentes 
(20 lf 20 2 ) appartenant aux deux groupes (I, II) d'alveoles, 
lesdits bras comprenant une premiere extremite (14a) adjacente 
au fond (11, 12) de l'une (20 x ) desdites deux alveoles 
adjacentes et une seconde extremite (14b) adjacente au fond 
(15, 16) de 1'autre alveole adjacente (20 2 ) . 

5. Cage selon l'une des revendicat ions 2 a 4, caracteri- 
see en ce que le fond (15, 16) des alveoles (20 2 ) d'un groupe 
(II) d'alveoles est perce d'un orifice (17, 18) de passage 
d'un organe (200) d'extraction de billes (100', 100'') en 
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place dans lesdites alveoles. 

6. Cage selon 1 ' une des revendicat ions 2 a 5, caracteri- 
see en ce que lesdits bras (13, 14) forment chacun deux 
surfaces concaves (13c, 14c) orientees vers deux alveoles 

5 adjacentes (20 x , 20 2 ) et aptes a cooperer avec la surface 
externe desdites billes (100, 100', 100''). 

7. Cage selon l'une des revendicat ions precedentes, 
caracterisee en ce que ledit premier groupe (I) d' alveoles 
(20 x ) comprend toutes les alveoles sauf deux, alors que le 

10 second groupe (II) d' alveoles comprend deux alveoles (20 2 ) 
diametralement opposees . 

8. Cage selon l'une des revendicat ions precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle est formee d'une piece monobloc (1) 
moulee ou usinee, en metal ou en materiau composite. 

15 9. Roulement a billes (101) comprenant une unique rangee 

de billes (100, 100' , 100''), disposees entre une bague 
interne (102) et une bague externe (103) , et une cage (1) 
selon l'une des revendications precedentes. 

10. Roulement a billes selon la revendication 9, 
20 caracterise en ce que l'une au moins desdites bagues (102, 

103) est pourvues d'au moins une encoche (102b, 103b) d' intro- 
duction (F lr F 3 , F 4 ) desdites billes (100, 100', 100'') dans un 
volume interne (V) defini entre des pistes de roulement (102a, 
103a) formees respect ivement sur lesdites bagues interne et 

2 5 externe. 

11. Procede d' assemblage d'un roulement a billes 
comprenant une unique rangee de billes, disposees entre une 
bague interne et une bague externe, et une cage definissant 
des alveoles de reception desdites billes, procede dans lequel 

3 0 on introduit des billes dans un volume defini entre des pistes 

de roulement. formees respect ivement sur lesdites bagues 
interne et externe, caracterise en ce qu' il comprend les 
etapes consistant a : 

- introduire (F x ) , dans ledit volume (V) et par un 
35 cote (A') dudit roulement (101), un nombre de billes (100) 

inferieur au nombre nominal de billes dudit roulement ; 

- mettre en place (F 2 ) ladite cage (1) en faisant 
penetrer lesdites billes, deja en place dans ledit volume, 



dans des alveoles (20J de ladite cage ouvertes sur un premier 
cote (B) de ladite cage et 

- introduire (F 3 , F 4 ) , par meme cote (A') dudit 
roulement, une bille (100', 100'') dans au moins une alveole 
(20 2 ) de ladite cage ouverte sur un second cote (A) de ladite 
cage . 
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